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PANH GIA DU LUONG CUA TRIBUTYLTIN TRONG BUN LANG
TAI KHU VU'C CANG THUOC HA LUU SONG SAI GON

Tu Thi Cam Loan, Hoang Thi Thanh Thay
Trudng Dai hoc Tai nguyén va Moi trudng TP. H6 Chi Minh

trnhiéu thdp ky trudc, Tributyltin (TBT) da duoc st dung réng rdi nhu chdt diét ndm trong trong
7-sdn chdéng ha bdo vé thanh tau. Tuy nhién, do déc tinh ciia nhém chdt nay nén TBT cling la mét
chdt 6 nhiém bén trong méi trudng tu nhién. Chi mét ham lugng rdt nhd TBT ciing ¢é thé gdy tdc
hai cho sinh vat bién va con ngudi, chdng han nhu gdy bién déi gidi tinh & ddng vét chan bung, bién dang vé
8¢, gdy chdy mdu mui, viém mdi. Chinh vi vdy, viéc khao sdt va ddnh gid su phdn bé TBT tai cdc khu vuc cdng

la diéu can quan tdm do cdc tau thuyén thuong si dung son chéng ha c6 chia TBT.

Bai bdo trinh bay cdc két qua khao sdt su 6 nhiém do TBT tai cdc cang thudc ving ha luu séng Sai gon.
Két qua nghién ciu cho thdy TBT da phdt hién dugc vdi ty 1é 88% trong téng s6 mdu bun ldng da duoc thu thdp
vao hai mua (maa khé va mua mua) tai cdc khu vuc cdng. Ham luong TBT & khu vuc cang Tan Cang, Ba Son va
cang Sai Gon dao dong tuong (ng 13,4 - 26,0; 4,15 - 156 va 2,57 - 164 ng/g trong lugng khé. So vaéi két qua
nghién cau trudc ddy vao ndm 2003, ham lugng TBT da tdng lén tir 1,08 dén 3,09 lan. Biéu nay cho thdy la cdc
tau thuyén luu théng tai khu vuc nghién ciu van sir dung son c¢6 chia TBT mdéic di vao thdng 10 ndm 2001 T6

chiic Hang Hai Quéc Té (IMO) da dua ra quyét dinh cdm sur dung logi son nay.

1. GiGi thiéu

Tributyltin (TBT) la hgp chat thudéc nhém phiic
co kim nhan tao cua thiéc da dugc st dung kha
roéng rai nhu mot chat diét sinh vat trong san chéng
ha cho rat nhiéu loai tau thuyén va vat liéu danh bat
thay san. Tuy nhién, TBT cling la mét chat 6 nhiém
bén trong méi trudng bién, dac biét la trong bun
1ang. TBT c6 thé tich Iy sinh hoc va gay nhimng anh
hudng tiéu cuc dén sinh vat bién khac nhau, tir loai
phu du va ca, cho tdi nhiing loai chim bién khac
nhau va déng vat cé va [1,3]. Biéu hién c6 su nhiém
TBT la su bién dang ctia vo 6¢ 3 Thai Binh Duong va
su bién ddi gidi tinh & ddong vat chan bung nhu
trudng hop ctia Nucella lapillus [3,5]. Cac nghién
clu trén thé gidi cho thay 8 nong do6 cuc thap TBT
cling da c6 kha nang pha va noi tiét clia sinh vat, vi
du nhu 6c¢ sén séng & b da cia mién Bac Dai Tay
duang bat dau bi phoi nhiém véi ham lugng TBT <
2,4ng/I [5].

Chinh vi cac tac déng tiéu cuc ctia TBT nén cach
day hon 20 nam nhiéu qudc gia phat trién trén thé
giGi da han ché viéc st dung son chiia TBT. Phap la
nudc dau tién thi hanh viéc cdm s dung son chéng
hao chiia TBT d6i véi nhiing tau cé chiéu dai <25 m
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vao dau nam 1982.Tiép sau do thi hau hét cac quéc
gia & Chau Au, USA, Canada, Uc va New Zealand
ban hanh luat han ché st dung san chia TBT. Vao
nam 2001 T6 chiic Hang hai Qudc té (The Interna-
tional Maritime Organization - IMO) théng qua hoi
nghi quéc té vé viéc kiém soat viéc st dung son
ch6ng hao c6 hai dén tau thuyén, da ban hanh quy
dinh cdm nhap mdai hodc st dung lai nhiing son
chua thiéc hitu co cho cac tau thuyén tir nam 2003
[3].

Dai vai Viét Nam, vao nam 2003 chi quy dinh déi
vGi cac tau thuyén khi luu théng & hai phan quéc
té phai c6 ho so chiing nhan la tau khéng st dung
san bao vé thanh tuu c6 chia TBT. Cho dén nam
2008 nudc ta mai ra quy dinh cdm toan bo tau
thuyén khong dugc st dung son chira TBT. Chinh vi
vay ma két qua nghién cttu truéc day ctia D.D.Nhan
va cong su [3] cing nhu nghién clu trudc day cla
chinh tac gia vao nam 2006 cling van phat hién
thay du lugng TBT trong ca danh bét & khu vuc ha
Iuu s6ng Sai Gon [8].

Bai bdo trinh bay két qua nghién cliu vé su ton
Iuu ctia TBT trong bun ldng tai cac cang thudc khu
vuc ha luu séng Sai Gon nham danh gia hién trang
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6 nhiém clia chat 6 nhiém nay trong moi trudng sau
khi cac van ban quy dinh cla thé gigi va Viét Nam
o hiéu luc.

2.Thiét bi va phuong phap
a. Phuong phdp ldy va bdo qudn mau

Mau bun lang dugc lay doc theo 2 bg séng tu
khu vuc cang Tan Cang (cau Sai Gon) dén cang Sai
Gon. Tuy nhién do cac cdng Tan Cang, Sai Gon, Ba
Son, xudng dong va stia chifa tau Ba Son thuéc khu
vuc nghién ctru déu tap trung & bd phai cla séng
Sai Gon, c6 muc nudc kha sau va vi diéu kién an
ninh cta khu vuc cdng nén rat khé lay mau. Chinh
vi vay, phan 16n cac mau dugc lay tap trung & bo
trdi song.

Vi tri cac diém |dy mau dugc thé hién trong so
dé vi tri lay mau (Hinh 1). Tai méi vi tri da [ay 02 mau

b. Xir ly va phén tich mau

Phuong phap phan tich hgp chat TBT trong bun
ldng dugc thuc hién theo phuong phéap da duoc
thuc hién tai phong thi nghiém cuda truong Bai Hoc
Bach Khoa Lién Bang Lausanne, EPFL vGi mot s6
diéu chinh dé phu hgp véi diéu kién phong thi
nghiém & Viét Nam. D6 tin cdy cla phuang phap da
dugc khao sat trong khuén khé cta dé tai cap Bo
B2007-24-01 “Danh gia su 6 nhiém cac hgp chat
thiéc hitu co trong bun lang khu vuc cadng thudc ha
Iuu séng Sai Gon” do chinh tac giad va cong su thuc
hién [9]. Phuong phap phan tich cu thé nhu sau:
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don vai khdang cach nhé hon 20 m. Thai gian 13y
mau: mau bun lang dugc lay theo mua (mua mua:
11/2008, mua kho: 4/2009) vao ldc triéu kiét. Tai cac
vi tri Idy mau déu dugc xac dinh vi tri bang thiét bi
dinh vi GPS.

Sau khi 1dy, mau dugc van chuyén vé phong thi
nghiém trong ngay va bao quan trong tu lanh trudc
khi thuc hién cong tac tién xit ly mau. Mau dugc ray
UGt qua ray 125um, lam khé mau bang may cé lanh,
nghién, dugc luu gilt trong chai thay tinh nau va
bao quan trong tl déng sau - 20°C dén khi phan
tich. Ham lugng TBT dugc phan tich tai phong thi
nghiém Chat lugng Méi trudng clia Vién Méi trudng
va Tai nguyén.

Thanh phan cap dé hat cia mau bun lang duoc
gUi Trung Tam Phan tich Thi nghiém - Lién doan Ban
dé Dia chat Mién Nam phan tich.

Hinh 1. So dé ldy mau

Ky hiéu: M: Miia mua (thdng 11/
2008); K: Mua khé (4/2009); Bn:
Mau bun Idng Idy & vi trin

Can mot lugng xac dinh mau bun lang khoé da
dugc dé ngudi dén nhiét dd phong cho vao éng ly
tam, bé sung chat ndi chuan TBT-d27, nhdm danh
gia quy trinh x& ly mau. Mau sau khi dugc acid hoa
bang acid HCldd dugc trich ly 2 lan bang cach lac
vGi 30 mL hén hop 0,1% tropolone/diethyl ether
trong 30 phut. Sau dé ly tam véi téc do 2.500
vong/phut trong 15 phut, thu pha hitu co phia trén
va dugc c6 dén khoang 5 ml bang may c6 quay &
nhiét d6 400C va ap suat 850 mbar. Methyl hoa mau
bang 2 ml Grignard CH3MgCl, sau khi dé yén 15
phut lan lugt cho thém 10 mL nudc cat siéu sach
dugc lam lanh & 40C va 2 mL HCIdd tién hanh trich
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ly 2 1an bang binh chiét véi 10 mL diethyl ether
trong 1 phut, dé yén 15 phat dé tach pha, pha hiu
co thu dugc cho vao binh tim 50 mL (loai nudc
trong pha nay bang cach cho qua phéu loc chia
Na:SO4 khan. Cho bay hai dén khoang 1 mL dudi
dong khi Nitrogen. Dung dich nay dugc lam sach
bang cot sac ky c6 chiéu dai 40cm va dudng kinh
cot Tcm véi 3g Florisil 100 - 200 mesh da dugc giam
hoat tinh 8%(w/w) va 54 silica gel 40. Chuyén dan
xudt thiéc hiru co vao cot sac ky, dung 50 mL hén
hop diethyl ether:n-hexane (15:85) qua cot dé thu
héi hoan toan chat can xac dinh, dung dich thu
dugc cho qua phéu loc Na2SO4 khan dé loai nuéc—
trudc khi cho vao binh tim dung tich 100 mL. C6
hén hgp nay dudi dong khi Nitrogen con khoang 1
mL. Thém mot lugng xac dinh Tetrabutyltin (TeBT)
bang cach can trong lugng véi can c6 dé chinh xéac
0,1mg vao vial mau, déng vai trd chat ndi chuan

Acid hoa (HClaa)

I
v

Tach chiét mau

!

Tao dan xuat bang Grignard

CHsMgCl

)

Lam sach mau

Silicagel + Florisil

)

GC-MS

3. Két qua va thao luan

a. Su'tich liiy TBT trong bun ldng

K&t qua phan tich ham lugng TBT trong bun
ldng dugc trinh bay tai Bang 1. TBT da dugc phat
hién tai hau hét cac vi tri khao sét (88% trong téng
s6 mau thu vao hai mua). Ham lugng TBT vao mua
kho tai cac vi tri khdo sat cdng Tan Cang; cang Ba
Son va cang Sai Gon tuong Ung 14,3 - 26,0; 7,92 -
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trong qua trinh chay GC-MS QP 2010 - Shimadzu
nham danh gia hiéu suat thu hoi clia chat néi chuan
TBT-d27 ban dau. Sa d6 minh hoa phuong phap
phan tich dugc thé hién & hinh 2.

May GC-MS QP 2010 SHIMADZU dugc ap dung
cho phan tich TBT trong bun lang véi cac diéu kién
cu thé nhu sau: Co6t mao quan ZB-5MS (Zebron): 60
m x 0,25 mm x 0, 25 um, Tmax: 320°C, st dung tién
cot dé€ chéng nhiém ban tirinjector: 5 m x 0,32 mm
(Restek Siltek Guard column 0.32mm ID). Nhiét d6
injector: 250°C, nhiét do interface: 280°C, ché d6 ion
hoa la El, nhiét d6 lon soure: 250°C, ché do tiém
mau: splitless, thé tich tiém mau: 1pl, chuong trinh
nhiét do cua lo:

Nhiét d (°C)

Téc d6 (°C/min)

Thai gian gitf (min)

Tang thai gian (min)

40°C

0,5

0,5

150°C

1,0

125

280

25

1.0

60,5

Hinh 2. So dé phuong phdp phaén tich
TBT trong mdu bin ldng

156 va 2,57 - 164 ng/g trong lugng kho. Tai thaoi
diém mua mua, ham lugng TBT kha thap, bién thién
trong khodng 4,15 - 46,9 va 10,0 - 28,2 ng/g tai cac
cang Ba Son va cang Sai Gon. Trong khi d6, tai Tan
Cang, hau hét cac vi tri déu khong phat hién TBT tai
thoi diém mua mua.

Thai diém thu mau 1a cudi nam 2008 va dau

nam 2009, sau khi cac Quy dinh vé cdm st dung TBT
cla qudc té va Viét Nam c6 hiéu luc. Tir 2003, céng
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uGc AFS vé viéc cdm st dung son chidia TBT clia T6
Churic Hang Hai Quéc Té (the International Maritime
Organisation) da cé hiéu luc. G nudc ta, tir 1/1/2003
cling da bat dau ap dung déi véi cac tau thuyén luu
théng & hai'phan quéc té, va tir 1/1/2008 tat ca cac
tau thuyén phai tuan tha cong udc nay: tat ca cac
AFS (Anti-Fouling System) dang s dung cho tau
phai dugc loai bd hodc dugc bao phi mét I&p son
khac bén ngoai dé ngin cach ching véi moéi
trudng.

Tuy nhién, sy hién dién ctia TBT trong bun lang
tai khu vuc nghién ctu cho thay kha nang ton luu
cta TBT la rat I6n va cac hop chat nay van co thé
gdy ra cac tac dong tiéu cuyc dén hé sinh thai.
Nguyén nhan la do vé mat cau trdc héa hoc, TBT la
nhing hgp chat bén va kho phan huy. Két qua cla
nghién cttu cling kha tuong déng véi nghién cdu
trudc day ctia Ryota Murai va cong su cho thay TBT
van dugc phat hién tai tat ca vi tri khao sat sau 11
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nam cam st dung & Nhat ban [6]. Mot nguyén nhan
khach quan khéc c6 thé la cac tau thuyén ci luu
théng tai khu vuc nay van chua cao bé I6p son
chéng ha c6 chia TBT dé son pha I6p son méi
khéng chua TBT.

So sénh véi cac khu vuc cdng & mién Bac, mién
Trung va khu vuc déng bang séng Cliu Long nudc
ta da cho thay vung ha luu s6ng Sai Gon c6é ham
lugng TBT trong bun lang kha cao. 37,5% mau thu
& khu vuc cdng Ba Son cao hon so véi nghién clu
trudc day ctia D.D.Nhan va cong su cling tai khu
vuc nay vao nam 2003 [3].

Su gia tdng ham lugng TBT c6 thé do khu vuc
nghién ctu la noi tap trung nhiéu nguén phat sinh
TBT: cac cang séng ctia TP.HCM nhu Tan Cang, Sai
Gon, Ba Son, Tan Thuan, Bén Nghé,... . Nha may Ba
Son bao gém xuéng dong va sla chira tau ciing
nam trong khu vuc nay.

Bdng 1. So sdnh ham Iugng TBT trong bun Idng tai khu vu'c nghién ciru va cdc nghién citu truéc
day ctia D. D. Nhan va céng su'[3], Fujiyo Suechiro va céng su'[4] va cia Sayaka Midorikawaa va

cong su’'[7]

. TBT (ng/g trong luong kho)
s VI TRI - - -
MUA MUA MUA KHO
1 | Khuvuc cang Tan Cang 14,3-26,0
2 | Khu vuc cdng Ba Son 4,15-46,9 7,92-156
3 | Khu vuc cang Sai Gon 10,0-28,2 2,57-164
Khu vyc cang Ba Son. Mau bun Idng dugc thu vao nam 505
2003 [2] !
4 | Khu vuc séng Mekong. Mau bun ldng dugc thu vao )
nam 2004 3] <02-062
5 | Cac cang & mién Bac, mién Trung cla Viét Nam. Mau 0.89-340
bun lang dugc thu vao ndm 2002 [4] ! ’

b. Su'bién thién ctiia TBT theo mia

Két qua khao sat cho thdy ham lugng TBT trong
bun 13ng vao mua khé (thang 4/2009) & cac khu vuc
cang Ba Son va cang Sai Gon déu cao hon so vdi
mua mua (thang 11/2008) (Badng 1). Bdc biét, cac
mau thu vao mua mua thuéc khu vuc cang Tan
Cang déu khéng phat hién thay TBT, ngoai trur vi tri
2 (M-B2) phat hién vgi ham lugng TBT thap nhat
(13,4 ng/g trong lugng khé) so vai cac mau thu vao
mua kho c6 ham lugng TBT dao déng tu 14,3 - 26,0

ng/g trong lugng khé. Cac nguyén nhan gay ra sy
khac biét nay c6 thé la:

- Vao mua mua, muc d6 6 nhiém TBT thap hon
mua kho do da bi pha lodng,

- Nghién ctu truéc day cla Champ va cong sy
da cho thay thi cac hop chat thiéc hiru co ma c6 s6
lién két carbon cang nhiéu, mach R cang dai thi kho
bi phan hdy dudi tac déng cta UV. Trong trudng
hop nhém butytin, sé lién két carbon cling nhu cau
trdc clia cac hgp chat nay cing ting dan tu
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Monobutyltin, Dibutyltin dén Tributyltin [2]. Do do,
TBT la mot hop chat khé bi phan hiy do anh sang,
thai gian ban phan hiy c6 thé 16n hon 89 ngay

trong méi trudng nuéc mat. Chinh vi vy, vao mua

kho, TBT kho phan hay ty nhién do dnh sang nén
sé tich Gy trong bun lang.

c. Su bién thién caa TBT theo thanh phdn dé
hat

Bdng 2. Két qua TBT va thanh phdn cdp dé hat trong bun ldng

Vitri TBT Ham lugng cap dd hat (%)

’ (ng/g) |  0,1-0,05mm 0,05-0,01mm | 0,01-0,005mm <0,005mm
K-B10| 164 9,77 26,95 12,72 50,56
M-B7 | 469 16,25 25,80 13,81 44,14
M-B4 | 260 18,03 34,83 8,12 39,02

Tuy s6 lugng mau dugc phan tich vé thanh phan
dd hat con tuong do6i it nhung tir két qua bang 2
cho thdy mau cé ham lugng TBT cao thi % bun &
phan hat min (0,005 mm) cling cao. Piéu nay thé
hién xu thé tuong quan ty lé thuan gilta thanh phan
sét va ham lugng TBT trong mau bun 1dng & khu vuc
nghién cuu.

d. Su' bién thién theo chiéu dong chdy

Mau bun l1ang dugc lay & tang mat la tang tram
tich bi anh hudng nhiéu do ché d6 dong chay. Su
bién thién ctia TBT trong bun lang cho thay khuynh
hudng tur cang Tan Cang dén cang Ba Son, xudng
Ba Son téi cdng Sai Gon, cé nghia la ham lugng clia
TBT tang dan ti thugng luu dén ha luu cta séng Sai

gon (Hinh 3).

160 4
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g 10 —aAverage Hinh 3. Su bién thién cta TBT trong
o 4 o Y 2
g™ ban ldng theo chiéu dong chay
o 60 -
o
£ 40
E //

20 -

0 o : O — :

Tan Cang Ba Son Sai gon Khu vyc

4. Két luan

TBT la mét trong nhing chat 6 nhiém hiu co
kha déc, co thé gay ra nhiing tac dong nghiém
trong dén hé sinh thai nén hién nay da bi cam s
dung.Tuy nhién, két qua nghién ctiu da cho thay tai
khu vuc ha luu s6ng Sai Gon, TBT van hién dién
trong bun 1dng vGi 88% trén téng sé vi tri khao sat
& ca hai mua. Ham lugng TBT trong bun lang dao
dong tu 2,57 - 164 ng/g trong lugng kho, dac biét la
100% mau thu & khu vuc cang Sai Gon déu phat
hién thay TBT. Ddc biét nghiém trong, 37,5% mau
thu & khu vuc Ba Son cao han so véi két qua nghién
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clu trudc day (50,5ng/g trong lugng khd). Ham
lugng TBT vao mua khoé déu cao hon mua mua tai
tat ca cac vi tri khdo sat. TBT co xu thé tich 10y trong
cac tram tich hat min (sét). Theo chiéu dong chay,
ham lugng TBT tang dan & vung ha luu séng Sai
gon.

Nguyén nhan dan dén sy ton luu ctia TBT la vé
mat hoa hoc, TBT la mot hgp chat ca kim bén trong
mai trudng, khéng bi chuyén héa do céac yéu té moi
truong tu nhién. Ngoai ra, c6 kha nang cac tau be ci
trudc day st dung son c6 chiia TBT dé bao vé thanh

tau nhung van chua cao bé va son pha I6p méi
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khéng c6 TBT. luc da cho thay can tién hanh cac quan trac thudng

khi cac van ban quy dinh cdm sir dung TBT c6 hiéu  giai phap gidm thiéu & nhiém phu hop.
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